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Résumé

AfriTech est une entreprise technologique confrontée a des difficultés dans la gestion de ses équipe-
ments, ce qui engendre des retards et des dysfonctionnements logistiques. Ces contraintes nuisent a
l'efficacité opérationnelle et a la tragabilité des ressources. Pour y remédier, nous proposons la mise
en place d'une plateforme web automatisée, congue a 1'aide des technologies PHP, HTML, CSS et
JavaScript, afin de centraliser, suivre et optimiser la gestion des équipements en temps réel. Cette
solution permettra de rationaliser 'affectation du matériel entre les différents services, d’assurer une
meilleure visibilité sur 1’état et la localisation des équipements, et de faciliter le processus de décision
grace a des rapports détaillés. La structure de 1’application reposera sur un modele UML définissant
les interactions entre les différents types d’utilisateurs (administrateurs, employés, gestionnaire de

matériel) et les fonctionnalités du systeme, a travers une interface intuitive et ergonomique.

Mots clés : AfriTech, la gestion des équipements, plateforme web, services, systeme, application.
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Abstract

AfriTech is a technology company facing challenges managing its equipment, which leads to de-
lays and logistical malfunctions. These constraints hamper operational efficiency and resource trace-
ability. To address this, we propose the implementation of an automated web platform, designed
using PHP, HTML, CSS, and JavaScript technologies, to centralize, track, and optimize equipment
management in real time. This solution will streamline equipment allocation between different de-
partments, provide better visibility into equipment status and location, and facilitate the decision-
making process through detailed reports. The application structure will be based on a UML model
defining the interactions between different types of users (administrators, employees, equipment

manager) and system functionalities, through an intuitive and ergonomic interface.

Key words: AfriTech, equipment management, web platform, services, system, application.
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Introduction Générale

1. Contexte et justification

Le développement des entreprises technologiques nécessite une gestion efficace des ressources ma-
térielles, y compris les équipements informatiques et autres actifs. Afritech utilise des feuilles Excel
pour gérer ses ressources, cette méthode devient inefficaces avec 'augmentation du volume de ma-
tériel, entrainant des erreurs, des retards, une mauvaise allocation des ressources et un manque de
tragabilité en temps réel. Pour remédier a ces probléemes et améliorer 1'efficacité opérationnelle, Afri-
tech a besoin d"une solution logicielle sur mesure, permettant une gestion centralisée et proactive des
actifs matériels.

2. Problématique

L'utilisation de feuilles Excel par Afritech entraine des erreurs, un manque de tragabilité et une ges-
tion inefficace des ressources matérielles. Comment informatiser la gestion des stocks pour optimiser

le suivi, I'allocation et 1"utilisation des équipements ?

3. Objectifs

Notre objectif principal est de concevoir une plateforme de gestion des ressources matérielles pour
Afritech. De fagon spécifique, notre solution permettra de :

* Enregistrer chaque actif avec ses caractéristiques (nom, quantité, catégorie, etc.).

Effectuer des affectations et suivre les actifs affectés aux différents services, ainsi que les réaf-

fectations.

Gérer les contrats d’approvisionnement et les informations des fournisseurs.

Fournir des statistiques sur 1'utilisation, I’état des équipements et la disponibilité des actifs pour

une meilleure prise de décision.

¢ Suivre en temps réel I’état et la disponibilité des ressources.

4. Organisation du mémoire



Liste des acronymes Liste des acronymes

Le présent travail est structuré en trois (03) chapitres. Le premier chapitre est consacré a la présenta-
tion de la structure d’accueil ainsi qu’a la revue de littérature. Le deuxiéme chapitre traite de I’ana-
lyse, de la modélisation et des choix techniques effectués pour la conception de la solution proposée.
Enfin, le troisiéme chapitre porte sur la réalisation de I'application.



Chapitre

Revue de littérature

Introduction

Le présent travail s’inscrit dans un contexte ot la gestion des ressources matérielles est un enjeu clé
pour les entreprises. Ce chapitre propose une revue de littérature sur le sujet. Il commencera par une
présentation générale de la gestion des équipements et des stocks, suivie de I'examen des solutions
existantes comme Odoo, Zoho, Asset Panda, et Snipe-IT, en soulignant leurs avantages et leurs li-
mites par rapport aux besoins spécifiques de Afritech.

1.1 Présentation de la structure d’accueil : AFRICAN TECHNOLOGIES

African Technologies (AFRITECH) est une entreprise actuellement présente au Bénin et au Togo. Elle
est spécialisée dans la réalisation des logiciels, site web, et offre des services informatique a sa clien-
tele. Elle est située au Bénin au quartier Saint Michel a Cotonou. Créée en 2019, elle est composée
d’une jeune équipe dynamique ayant une grande expertise dans le domaine du développement des
applications, des télécoms, des réseaux et des systemes d’information. AFRITECH est une entreprise
révolutionnaire et innovatrice, satisfaisant toute sa clientele et ’aidant a augmenter sa valeur ajou-
tée. Pour ce faire, AFRITECH entend étendre ses agences partout en Afrique, un projet d’installation
au Mali, au Sénégal, au Burkina-Faso, au Niger est en cours. AFRITECH s’est donnée la mission de
conseiller et d’orienter sa clientele dans la prise de décisions sur les plans stratégiques, organisa-
tionnels et sécuritaires, liée au déploiement et a la mise en ceuvre des systemes d’information et de
gestion. Son rdle est aussi d'informer, former et assister ses clients et leurs partenaires dans la mise en
ceuvre des solutions relevant de la gestion, de I'informatique, des réseaux, et de la télécommunica-
tion. Elle assiste de méme ses partenaires et clients dans le renforcement des capacités et le recyclage
du personnel.

1.1.1 Domaines d’interventions

Quelques domaines d’interventions de AFRITECH
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Développement mobile et web avec FlutterFlow;

¢ Infographie/design (PHOTOSHOP, INDESIGN, ILLUSTRATOR.)

* réseau (interconnexion de routeur, Réseau local et Etendu, cablage. . .)
e administration (LINUX, WINDOWS SERVER);

* maintenance informatique;

¢ audit informatique;

* politiques et référentiel de sécurité informatique;

¢ assistance RSSI (Responsable Sécurité Systéme Informatique);

¢ développement informatique général web (PHP, HTML, JAVASCRIPT, CSS, JAVA, C, C++),
maitrise des logiciels standards;

® etc.

1.1.2 Organigramme

L’administration de AFRITECH peut étre représenter par I’organigramme ci-dessous :

Directeur Général

| |
Direction Direction
Technigue Projet
Direction Direction Direction
Commercial des Services des Affaires
Services Valeur Secrétariat
Ajoutée Administratif
Télécom

Commerciaux

FIGURE 1.1 : Organigramme de AFRITECH
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Matériel Quantité
Ordinateur portable 15
Ordinateur bureautique All-in-One 12
Imprimante 11
Copieur 2
Onduleur 31
Régulateur 8
Scanner 9
Classeurs de dossiers 43
Armoire mobile 73
Bureaux 63
Fauteuil bureaux 72
Fauteuil ordinaire 115
Chaise d’attente (3 en 1) 25
Boite Ancre imprimante 150
Cartouche encre imprimante 76
Caméra de surveillance 32
Serveur PROLIANT d1380 GEN10 2
switch 16
Routeur 5
Paquet de papier ram 40
Clavier a fil 50
Clavier sans fil 12
Souris sans fil 20
Sousris a fil 50
Clé USB 24
Cable 30
Scanner 8
Caméra de surveillance 32
Téléphones fixes 10

TABLE 1.1 : Inventaire des équipements informatiques

L'inventaire de AFRITECH Bénin regroupe du matériel informatique, bureautique, de sécurité
et du mobilier. Le siege de I'entreprise est situé a Lomé, au Togo, et elle dispose de quatre agences
réparties dans différentes villes du pays.
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1.2 Clarification conceptuelle

1.2.1 Application web

a. Définition [1]

Une application web est un programme accessible via un navigateur (comme Chrome, Safari ou
Firefox), hébergé sur un serveur, qui ne nécessite aucune installation sur les appareils des utilisateurs
et permet d’accomplir des taches spécifiques.

b. Fonctionnement des applications web

Toutes les applications qui existent ont leurs modes de fonctionnement. Pour savoir comment les
applications web fonctionnent dans le cadre de mon projet, il nous faut connaitre leurs besoins.

Les applications web ont besoin d’abord d’un navigateur compatible avec les langages de pro-
grammation utilisés pour le codage, afin de rendre le programme exécutable. Elles nécessitent en-
suite un serveur d’applications pour exécuter les tdches demandées, un serveur web pour gérer les
requétes des utilisateurs, et une base de données pour stocker les informations.

Les besoins déja connu, abordons maintenant le fonctionnement des applications web. Voici com-

ment elles fonctionnent :

¢ Un utilisateur lance une requéte au serveur web via un navigateur ou l'interface utilisateur de

I'application web;

* Le navigateur envoie ces requétes au serveur d’applications web approprié;

* Conception de tableaux de bord interactifs;

* Labase de données génere ensuite les résultats de la demande lorsqu’elle est sollicitée.

c. Les différents types d’applications web [7]

* Applications web statiques : Ces applications affichent des contenus fixes préconfigurés. Elles
sont légeres et rapides, mais manquent d’interactivité.
Exemple : Portfolios en ligne ou sites vitrines.

¢ Applications web dynamiques : Elles permettent une interaction en temps réel entre 1'utilisa-

teur et le serveur. Les données affichées changent en fonction des actions ou des requétes de

l"utilisateur.
Exemple : Réseaux sociaux, blogs avec zones de commentaires.

¢ Applications e-commerce : Ces applications permettent de vendre des produits ou services en
ligne, avec des fonctionnalités telles que des paniers d’achat et des passerelles de paiement.
Exemple : Shopify, Amazon.

* Progressive Web Apps (PWA) : Les PWA combinent les fonctionnalités des applications web

et des applications mobiles natives, offrant une expérience hors ligne et une installation sur le
bureau ou mobile.

Exemple : Twitter Lite, Starbucks.
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* Applications SaaS (Software as a Service) : Ces applications fournissent des services en ligne

sous forme d’abonnement.

Exemple : Dropbox, Slack.

1.3 Solutions existantes

1.3.1 Odoo

[12] Odoo est un logiciel de gestion d’entreprise open source qui propose une suite d’applications
pour gérer diverses fonctions d’une entreprise, telles que la gestion de la comptabilité, des ventes,
des achats, de l'inventaire, des ressources humaines, du CRM, du marketing, et bien plus encore.
Odoo est modulaire, ce qui permet aux entreprises de personnaliser leur systeme en fonction de
leurs besoins spécifiques.

1.3.2 Zoho Inventory

[18] Zoho Inventory est un logiciel de gestion des stocks et des actifs qui permet aux entreprises
de suivre leurs produits, gérer les commandes, optimiser les niveaux de stock et automatiser les
flux d’inventaire. Il offre des fonctionnalités comme la gestion multi-entrepots, 'intégration avec les
plateformes de e-commerce, le suivi des expéditions et la génération de rapports analytiques.

1.3.3 Asset Panda

[2] Asset Panda est un logiciel de gestion des actifs qui permet aux entreprises de suivre, gérer et
optimiser l"utilisation de leurs équipements en temps réel. Il offre des fonctionnalités comme le suivi
par code-barres ou RFID, la gestion des audits, la maintenance préventive et des rapports détaillés.
Accessible sur le web et mobile, il permet une personnalisation avancée selon les besoins de 1’entre-

prise.

1.3.4 NetSuite

[11] NetSuite est une solution ERP utilisée pour gérer les actifs de 1'entreprise, les achats, les ventes,
I'inventaire, les finances et les ressources humaines. Bien qu’elle soit principalement une version
cloud payante, certaines fonctionnalités sont disponibles dans des versions limitées ou open-source.
Elle permet une intégration complete des actifs dans la gestion globale de l'entreprise.

1.3.5 CMDBuild

[3] CMDBuild est un outil open source congu pour la gestion des biens d’entreprise et des proces-
sus métiers. Il permet de créer une base de données centralisée des actifs et de suivre leur cycle de
vie, tout en offrant des fonctionnalités avancées comme la gestion des tickets, la planification des
interventions et I'intégration avec d’autres systémes IT.

1.3.6 OpenMAINT

[13] OpenMAINT est un logiciel open source spécialisé dans la gestion des biens d’entreprise, in-
cluant les équipements, batiments, infrastructures et services de maintenance. Il permet de planifier

7
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et de suivre les interventions de maintenance, de gérer les stocks et d’optimiser 'utilisation des res-

sources.

1.3.7 Snipe-IT

[15] Snipe-IT est un logiciel open-source de gestion des actifs informatiques (ITAM). Il permet aux
entreprises de suivre I'inventaire de leurs équipements (ordinateurs, serveurs, périphériques, etc.),
de gérer les affectations aux utilisateurs et services, et d’organiser la maintenance. Il propose des
fonctionnalités comme le suivi par QR code, les notifications de maintenance, la gestion des licences
et des historiques de mouvement. Etant open-source, il peut étre auto-hébergé et personnalisé selon
les besoins spécifiques d"une organisation.

Synthese
Le tableau ci-dessous présente un récapitulatif mettant en évidence les avantages et limites des dif-
férentes solutions analysées dans notre étude de 'existant.
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Solutions

Avantages

Limites

Odoo

- Solution ERP complete avec mo-
dules intégrés. - Gestion multi-
entrepOts et suivi des mouvements.
- Interface intuitive et évolutive.

- Nécessite une configuration avan-
cée pour une utilisation optimale. -
Certaines fonctionnalités avancées
sont payantes.

Zoho Inventory

- Gestion avancée des stocks et des
actifs. - Intégration avec les plate-
formes e-commerce et ERP. - Inter-
face intuitive et rapports détaillés.

- Congu principalement pour la
gestion des stocks plutdt que des
équipements d’entreprise. - Payant
avec des cofits élevés pour les fonc-
tionnalités avancées.

tegre la gestion des ressources
matérielles avec la comptabilité,
les ventes et les achats. - Trés
bonne gestion de I'inventaire et des
achats.

Asset Panda - Suivi des actifs en temps réel avec | - Coftit élevé selon le nombre d’ac-
QR code/RFID. - Haut niveau de | tifs suivis. - Peut étre complexe a
personnalisation. - Application mo- | configurer pour des besoins spéci-
bile intuitive. fiques.

OpenMAINT -Gestion avancée des équipements, | - Interface moins intuitive. - Né-
batiments et infrastructures. - | cessite une configuration avancée. -
Planification des interventions de | Moins adapté a la gestion des affec-
maintenance. - Solution robuste | tations dynamiques d’actifs.
pour les grandes entreprises.

Snipe-IT - Open-source et gratuit. - Suivi dé- | - Principalement axé sur les actifs
taillé des équipements IT. - Ges- | informatiques, pas sur les autres
tion des licences et notifications de | équipements. - Nécessite des com-
maintenance. pétences techniques pour l'installa-

tion et la maintenance.

CMDBuild - Solution tres flexible et personna- | - Configuration technique com-
lisable. - Intégration avec d’autres | plexe. -Interface moins intuitive. -
outils IT et gestion des tickets. - | Moins adapté a un usage non IT
Peut gérer tous types de ressources | (services généraux, gestion admi-
matérielles. nistrative).

NetSuite - Solution ERP robuste qui in- | -Trés complexe a implémenter et a

configurer. - Moins personnalisable
pour les besoins spécifiques des en-
treprises de taille moyenne.

TABLE 1.2 : Avantages et limites des solutions
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Conclusion

Les solutions comme Odoo, Zoho, Asset Panda, Netsuite, CMDBuild et Snipe-IT sont performantes
mais souvent génériques ou rigides. Notre solution, congue sur mesure pour Afritech, offre une ges-
tion centralisée, un suivi en temps réel et des automatisations adaptées aux besoins spécifiques de
I'entreprise. Les chapitres suivants détailleront notre approche et nos choix techniques.
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Chapitre

Analyse, Modélisation, Choix techniques

Introduction

Dans le cadre de ce projet, divers outils, technologies et services ont été sélectionnés en fonction
des besoins spécifiques d’Afritech. [8]Ce chapitre présente les choix effectués, ainsi que I’architecture
sécurisée du systeme, concue pour répondre aux exigences du projet tout en garantissant une gestion
efficace des ressources matérielles.

2.1 Analyse des besoins

Notre systeme a pour objectif principal la gestion efficace des ressources matérielles au sein d’AFRI-
TECH. L’analyse des besoins permettra de spécifier les exigences fonctionnelles et techniques néces-
saires a I'optimisation de la gestion des stocks, des affectations et de la maintenance des actifs.

2.2 Modélisation

Pour modéliser les fonctionnalités de notre application web, nous avons choisi le langage UML (Uni-
fied Modeling Language). UML est un langage de modélisation visuelle standard, utilisé pour spé-
cifier, visualiser et documenter les modéles de systemes logiciels, y compris leur structure et leur
conception, afin de répondre a toutes les exigences.

2.2.1 Identification des acteurs

Un acteur est une entité extérieure au systeme modélisé, qui interagit directement avec lui. Pour notre

systéeme de gestion des ressources matérielles, nous avons identifié cinq (05) principaux acteurs :
¢ Admin
* Gestionnaire de matériel

¢ Employé

11
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e Fournisseur

2.2.2 Role des acteurs

Le tableau 2.1 ci-dessous résume les différents roles associés a chaque acteur qui interagit avec le

systeme.
Numero | Acteurs Roles
1 Admin Gestion des utilisateurs, roles et acces
2 Gestionnaire Gestion des stocks, transferts, et supervision des actifs, Ges-
de matériel tion des utilisateurs, configurations, et rapports.
3 Employé Faire des demandes, les suivre et signaler des problémes.
4 Fournisseur Gérer les livraisons d’actifs et les commandes.

TABLE 2.1 : Roles des acteurs

2.2.3 Diagramme des cas d"utilisation

Le diagramme des cas d’utilisation constitue une étape essentielle de 1’analyse UML, car il résume
la maniere dont les différents acteurs interagissent avec le systeme. Ce diagramme facilite la collecte,
I'analyse, et 'organisation des besoins tout en identifiant les principales fonctionnalités du systeme.
Dans le contexte de notre projet de gestion des ressources matérielles, le diagramme de cas d’uti-
lisation offre une vue globale des interactions entre les acteurs et le systeme, permettant de mieux
comprendre le comportement fonctionnel de ce dernier.

Le diagramme des cas d’utilisation relatif a notre systéme se présente a la page 10

2.24 Diagramme des classes

Le diagramme des classes est un élément clé d’'UML, utilisé pour représenter la structure statique du
systéeme en termes de classes et des relations qui les lient. Il permet de modéliser les entités princi-
pales du systéeme d’information et leurs interactions.

La figure 2.2 illustre le diagramme des classes de notre systeme de gestion des ressources maté-
rielles qui se trouve a la page 11.

12
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/ Suivre les demandes  D---ccoooooo- i e '
Employé Valider la demande d'un employé ... aincludes. . '

Gérer les actifs _r----------meeeeees wincludes .
,.-—/ - . includes __.____..___
Gérer les fournisseurs = esseesmsseemnee AMEILEED oo ...
— | céreres tournissews >

- . Foo. -‘_-_-_‘_'_‘—! & ife @ Jpe-ccccssssssssasmmsr -
Gestionnaire de matériel \\\ Gerer le stock des actifs wincludexs
\ Gérer approvisionnement = r-r---=---ss=sssemsmssssmooo o

/

includ
Gérer les bons de commandes - Hnelnes

Admin \

SYSTEME DE GESTION DES RESSOURCES MATERIELLES DE AFRITECH

Livraison des actifs

@es factures pour @___

ey

/ Fournisseur

FIGURE 2.1 : Diagramme des cas d’utilisation
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4!

AFFECTATION
+id: int
+service: int
+dateAffectation: Date
+quantite: double
+commenttaire: string
+duree: int
+date_retour: date

+creerAffectationDansService(): void| 5

+mettreAjour(): void
+supprimerAffectation(): void
1=

COMMANDE
+id: int
+dateCommande: Date
+numCommande
+datelLivraison: Date
+statutCommande: string
+statut: string
+creerCommande(): void

+peut étre affecter

SERVICE

+id: string
+intituler: string
+description: string
+telephone: string |1
+dateCreation: Date
+visible: int
+ajouter(): void
+modifier(): void

o +supprimer(): void

+apparienir

+peut &tre déplacer
STOCK_ACTIF
1|+id: int
+intituler: string
+img: string
+ajouter()
+£nudiﬁer[]

EMPLOYE ROLE
+username: string +id: int
+tel: string +nom: string

1.”+poste: string
+faireDemande(): void
+suivreDemande()
+consulterListe Actif(): void
1

+peut faire

1=

DEMANDE
+id: int
+code: string
+piece_jointe: string
+dateDeSoumission: date
+statutDemande: string
+type_demande: string

+mettreAjourCommande(): void +Contient +description: string
+listerCommande(): void 1 +id_employe: int
1= 0. ACTIF |1 +creerDemande(): void
sinclure  id: int | +supprimerDEmande(): void
+lier _ +intituler; string e o 1-
- |+img: string
1 +seuil_faible: string 1*
FOURNISSEUR +caracteristigue: string|
+id: int | +prix: double CATEGORIE +valider
+nom: string jdateaemt:lee: date 0 +id: int
+tel: strin : - +gte: double = : +intituler: strin
+email: sﬁ'ing i ~fourmir +visible: int appartenit 4 +nom: string ?

+adresse: string
+dateCreation: Date
+visible: int
+ajouter(); void
+modifier(): void
+supprimer(): void

+ajouter(): void
+madifier(): void
+supprimer(): void
+reformerActif(): void
+stockerActif(): void

+description: string
+dateCreation: string
+visible: int
+ajouter_categorie(): void
+modifier_categorie(): void

+description: string
+creerRole(): void
+supprimerRole() | q -

1 *
+associer

1>
Permission
+attribuer +id int
+nom: string
+description: string

1=
UTILISATEUR

+id: int
+email: string
+nom: string
+motdepase: string
+confirm: string
+admin: int
+tel: string
+dat: datetime
[+visible: int
+creerUtilisateur(): void
+supprimerUtilisateur(): void
+listerUtilisateur(): void
+supprimerUtilisateur(id: int): bool

GESTIONNAIREDEMATERIEL

+responsabilite_globale: bool

+supprimer_categone(): void

FIGURE 2.2 : Diagramme des classes

+affecterActif(actif: Actif, service: Service): bool
+gererSysteme(): void
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Chapitre 2. Analyse, Modélisation, Choix techniques 2.2. Modélisation

2.2.5 Diagramme de séquence

Le diagramme de séquence illustre les interactions entre les différents éléments du systeme et les
acteurs externes. Il offre une représentation graphique détaillée des échanges qui ont lieu entre les
acteurs et le systeme, en mettant en évidence 'ordre des messages échangés et les processus corres-
pondants.

2.2.5.1 Diagramme de séquence pour l’authentification

La figure 2.3 illustre le diagramme de séquence décrivant le processus d’authentification sur la pla-

teforme.

sd SequenceDiagraml )

1 : Demande la page de connexion

| ......2: affiche la page de connexion a 'utilisateur H

3 : Saisit ses informations

|—.|4 : Demande de vérification des informations

U
5 : reponse( ) |

seq alt reponse=true i o . .
_q_) [ P . ,] - : 6 ; Vérification des informations
.....1:Message('Connexion réussie’) i i

[reponse=false]
_...9:Message("Echecde connexion’)

FIGURE 2.3 : Diagramme de séquence d’authentification

2.2.,5.2 Diagramme de séquence pour la demande d’actif

A travers ce diagramme de séquence nous allons montrer comment un utilisateur faire sa demande
d’actif. La figure 2.4

| -
| sd SequenceDlagramz)

ref (S'authentifier) |

1: Demande d'actif

( _________ 2 : Affichage du formulaire de demande L|
: 3 : Envoie du formulaire rempli

[valider=true]

| 5:Enregistrement des informations_

- 6 : Message(Demande enregistrée) i

FIGURE 2.4 : Diagramme de séquence de demande d’actif
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Chapitre 2. Analyse, Modélisation, Choix techniques 2.3. Choix techniques

2.3 Choix techniques

2.3.1 Laméthodologie du projet

Pour mener a bien le développement de notre projet, nous avons choisi d’adopter le modele de cycle
de vie en V, qui est I'un des modeéles couramment utilisés pour la gestion de projet.

2.3.2 Lemodele de cycleen V

En gestion de projet, le cycle en V se divise en une phase descendante et une phase ascendante.
Il est dérivé du modéle en cascade, également appelé « waterfall », qui représente les processus
de développement de maniere linéaire et en étapes successives. L'un des principaux avantages du
cycle en V est qu'il limite les retours en arriere incessants pour redéfinir les spécifications initiales.
Cette méthode repose sur des étapes séquentielles, allant de 1’analyse des besoins jusqu’aux tests
d’acceptation. Dans le cadre de notre projet, nous avons structuré notre travail en deux phases :

1. Phase d’analyse
e Etude documentaire : collecte, traitement et stockage des informations;
* Spécifications : définition des caractéristiques, fonctionnalités et services requis;
* Conception générale : élaboration de 'architecture globale et de 1’ergonomie du systéme;
e Conception détaillée : modélisation des différentes composantes du systeme en UML.
2. Phase de réalisation
* Codage : implémentation des fonctionnalités spécifiées;
¢ Tests unitaires : vérification individuelle de chaque composant du systéme;

¢ Tests d’'intégration : validation de l'interaction entre les différents modules.

Cette approche est illustrée par la figure 2.5 ci-dessus :

EXPRESSION
DES BESOINS
m

v
CONCEPTION
GENERALE
v
CONCEPTION
DETAILLEE

v A

REALISATION

FIGURE 2.5 : Méthode de cycle en v [9]

détails

temps

16



Chapitre 2. Analyse, Modélisation, Choix techniques 2.4. Architecture du Systéme pour la Gestion des Ressources Matérielles

2.4 Architecture du Systeme pour la Gestion des Ressources Matérielles

Notre systéme est une application web accessible & un large nombre d’utilisateurs répartis sur 1’en-
semble du pays. Les utilisateurs peuvent accéder a la plateforme via un simple navigateur web,
depuis n'importe quel poste de travail. L'architecture de 'application repose sur trois niveaux dis-
tincts, inspirés du modele [10]MVC (Modele-Vue-Controleur) pour garantir une séparation claire des
responsabilités et une meilleure évolutivité :

1. Le Modéle (Model) : Geére les données et la logique métier (par exemple, les équipements,
affectations, incidents). Il est indépendant de la vue et du contréleur, mais peut envoyer des mises a
jour aux autres composants.

2. La Vue (View) : Présente les données a 1'utilisateur sous forme d’interface graphique. Elle lit
les données du modele et les affiche, tout en réagissant aux changements envoyés par celui-ci.

3. Le Contrdleur (Controller) : Gere les actions de l'utilisateur (clics, formulaires). Il interagit avec
le modele pour effectuer des modifications et met & jour la vue en conséquence.

Le modele est indépendant de la vue et du contrdleur, bien qu'il puisse leur envoyer des mes-
sages. La vue lit les données du modele et regoit des mises a jour de celui-ci. Un modele peut étre
utilisé par plusieurs vues. La gestion des entrées est assurée par le contrdleur, tandis que la gestion
des sorties releve de la vue.

La vue dépend du modele, car elle I'interroge pour afficher les données.

Le controleur dépend de la vue et du modele. Il agit comme intermédiaire en demandant les don-
nées au modele, les analysant, puis envoyant le contenu a afficher a la vue.

/ \ Mise
Iutlllsateur _ a jour
Mise ’ ‘
a jour Notification /

‘ Modeéle

. \
\§%/

FIGURE 2.6 : Architecture MVC

Cette approche de développement repose sur le modele MVC (Modele-Vue-Controleur), qui per-
met de mieux structurer le code. L'un de ses principaux avantages est la clarté de I’architecture, faci-

litant ainsi la maintenance et les améliorations. Par exemple, la modification des traitements, comme
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Chapitre 2. Analyse, Modélisation, Choix techniques 2.5. Technologies utilisées

le passage d"une base de données SQL a XML, n’affecte pas la vue, car celle-ci reste indépendante de
la logique métier.

2.5 Technologies utilisées

2.5.1 Frontend

Le front-end représente l'interface utilisateur, c’est-a-dire la partie avec laquelle 'utilisateur interagit
directement. Pour le développement de 1’application, nous avons intégré diverses technologies.

2.5.1.1 HTML5

[5] HTML est un langage de balisage utilisé pour concevoir des pages web en écrivant de 1'hy-
pertexte, d’ott son nom. Il permet de structurer de maniére sémantique et de mettre en forme le
contenu des pages. De plus, il facilite I'inclusion d’éléments variés, tels que des ressources multimé-
dias (images, vidéos), des formulaires de saisie, des titres, des paragraphes, ainsi que des éléments
interactifs comme des applets, grace a 1'utilisation de balises

2512 CSS3

[4] Le CSS est un langage informatique utilisé pour styliser et mettre en forme des documents web,
tels que ceux congus en HTML ou XML. Grace a ses nombreuses propriétés liées a 1’apparence et
au positionnement, il permet d’améliorer 1'esthétique des pages web sans avoir a modifier le code
HTML sous-jacent.

2.5.1.3 JavaScript

[6] JavaScript est un langage de programmation de scripts largement utilisé pour rendre les pages
web interactives. Il repose sur un modele basé sur des prototypes, ol les bases du langage et ses
principales interfaces sont fournies sous forme d’objets. La grande majorité des sites web 1'integrent,
et la plupart des navigateurs disposent d"un moteur JavaScript dédié pour 'exécuter.

2.5.14 Bootstrap

Bootstrap est un framework front-end qui repose sur les langages HTML, CSS et JavaScript, offrant
aux développeurs des outils pour concevoir rapidement des sites web. Congu pour faciliter la créa-
tion de designs responsives adaptés a tous types d’écrans, notamment les smartphones, il propose
des styles prédéfinis pour les typographies, les boutons, et bien d’autres éléments accessibles via des
classes. De plus, Bootstrap integre un systéme de grille performant permettant de positionner facile-
ment les éléments HTML sur une page web.

18



Chapitre 2. Analyse, Modélisation, Choix techniques 2.6. Outils de développement

2.5.2 Backend

Le backend constitue la partie invisible mais indispensable d'une application, qui permet de gérer et
de traiter les actions réalisées par l"utilisateur depuis l'interface.

2.5.21 PHP

PHP est un langage de programmation open-source, principalement utilisé pour générer des pages
web dynamiques via un serveur HTTP. Il peut également étre exécuté localement, comme tout lan-
gage interprété. PHP est un langage impératif qui prend également en charge la programmation
orientée objet. [14]

2.5.2.2 Systéme de gestion de base de données (SGBD)

Notre choix de SGBD s’est porté sur MySQL, et pour cela, nous avons opté pour 1'utilisation locale
du serveur de développement WAMP. WAMP est un ensemble de logiciels permettant de configurer
un serveur web local pour le développement d’applications. Accessible a un large public, il ne néces-
site pas de connaissances techniques approfondies et est compatible avec les systéemes d’exploitation
Windows. [17]JWAMP regroupe le serveur web Apache, la base de données relationnelle MySQL,
ainsi que les langages scripts PHP et Perl. Il est couramment utilisé pour configurer un environne-
ment de test local pour des sites ou des applications web.

2.6 Outils de développement

2.6.1 Visual Studio Code

[16]Visual Studio Code (VSC) est un éditeur de code open-source, gratuit et multi-plateforme déve-
loppé par Microsoft. Construit avec Electron et basé sur Monaco Editor, il est congu principalement
pour JavaScript, TypeScript et Node.js, mais s’adapte a d’autres langages via un large écosysteme

d’extensions.

EXPLORER add-adtitphp X

~ AFRITECH

tion des actifs

UTF-8 CRIF PHP

FIGURE 2.7 : VS Code
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Chapitre 2. Analyse, Modélisation, Choix techniques 2.6. Outils de développement

2.6.2 StarUML

Pour la réalisation de nos diagrammes UML, nous avons opté pour 'utilisation de 1’outil StarUML.
StarUML est un outil puissant permettant de créer des diagrammes UML et de générer des codes
dans des langages tels que Java, PHP, C, entre autres, a partir des diagrammes de classe UML. 1l
permet également de produire des requétes SQL pour la création de bases de données en fonction
du SGBD choisi. Ce type d’outil est particuliérement utile pour la conception et le développement
d’applications et de plateformes robustes. Dans le cadre de notre étude, nous avons utilisé StarUML

pour ses fonctionnalités completes et son interface intuitive.

FIGURE 2.8 : StarUML

Voici un tableau récapitulatif des outils et langages utilisés dans notre projet.

Outils, langages et framework

Windows 11 Professionel

UML
HTML
CSS

PHP
JavaScript
Bootstrap

MySQL (SGBD)

Visual Studio Code

StarUML

TABLE 2.2 : Résumé des outils, langages et frameworks employés.
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Chapitre 2. Analyse, Modélisation, Choix techniques 2.6. Outils de développement

Conclusion

Ce chapitre a permis de présenter en détail I'analyse de la problématique, la modélisation de la solu-
tion proposée, ainsi que les choix techniques retenus pour le développement de I’application. Dans le
dernier chapitre, nous présenterons les résultats obtenus suite a la mise en ceuvre de cette solution.
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Chapitre

Résultats et discussion

Introduction

Dans ce chapitre, nous présentons les résultats obtenus suite a I'implémentation de la solution pro-
posée. Nous analysons ensuite ces résultats, en les comparant aux attentes initiales et aux objectifs du
projet, afin d’évaluer 1'efficacité de I’application et d’identifier les points d’amélioration éventuels.

3.1 Présentation du protoype de I’application

3.1.1 Page de connexion

La page de connexion permet aux utilisateurs d’accéder a la plateforme en toute sécurité via leur
adresse e-mail et leur mot de passe. Elle offre également la possibilité de s’inscrire s’ils n’ont pas

encore de compte.

| AFRITECH

Connexion

Veuillez saisir vos identifiants pour vous

connecter.

Mot de passe

Se connecter

FIGURE 3.1 : Page de connexion
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Chapitre 3. Résultats et discussion 3.1. Présentation du protoype de I'application

3.1.2 Page d’accueil

La page d’accueil joue un role central dans l'expérience utilisateur en offrant un acces rapide aux
principales fonctionnalités de la plateforme. Elle présente un apercu clair et structuré des ressources
disponibles, facilitant ainsi la prise de décision et I’organisation des taches. Grace a une navigation
intuitive, les utilisateurs peuvent accéder directement aux sections essentielles, améliorant ainsi 1'ef-

ficacité et la fluidité de 1'utilisation.

LN

() T b AFRICAN TECHNOLOGIES

e Gestion compléte des actifs et des services.
“a* Structure

B Traitement

™ Edition ﬁ

, Actifs en stocks Actifs Intégrés Actifs en Rupture
B Amortissement

& Paramétres

= Exporter les données du Tableau

Liste des actifs affecté

Actif Service Durée de vie Date d'affection Date de retour
Ordinateur portable Direction Générale 3 2025-03-16 11:57:41 2028-03-16
Imprimante muitifonction Direction Générale 4 2025-03-16 11:58:28 2029-03-16
Imprimante Direction des Finances et de la Comptabilité <) 2025-03-16 11:59:15 2028-03-16
Serveur PROLIANT dI380 GEN10 Direction Informatique 3] 2025-03-16 11:59:43 2028-03-16
Ordinateur bureautique all-in-one Direction des Finances et de la Comptabilité <) 2025-03-16 12:06:09 2028-03-16

FIGURE 3.2 : Page d"Accueil

3.1.3 Ajout d’actif

Pour ajouter un nouvel actif, il faut renseigner des informations essentielles afin d’assurer son iden-

tification, son suivi et une gestion optimisée.

@ Tableau de bord Ajouter un actif

Liste des actifs

-'Az Structure

B Traitement

Gestion des actifs

= Liste des actifs

W Edition

B Amortissement

Catégorie * Fournisseur
& Paramétres )
Matériel Informatique ~ BOTON ~
Intitulé * Quantité

ntitulé de l'actif

Image Date d'acquisition :
Aucun fichier choisi ji/mm/aaaa a
Seuil Faible

Seuil Faible Prix

Caracteristiques:

FIGURE 3.3 : Page d’ajout d’actif
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Chapitre 3. Résultats et discussion 3.1. Présentation du protoype de I'application

3.1.4 Consultation des Affectations

Cette page permet de visualiser 'ensemble des affectations des actifs, assurant ainsi une tragabilité
optimale des équipements. Vous pouvez consulter les détails de chaque affectation, notamment le
service concerné, l'actif attribué, la date d’affectation et la durée prévue.

- ® ®

@ Tableau de bord é Affectation
282 Structure
£ Traitement
Liste des affectations d'un actif dans un service
™ Edition
B Amortissement
Duréede Valeur Date Date
& Paramétres Ne d'inventaire Actif Service vie initiale d'affectation retour
Direction Générale /2025/7468 Ordinateur portable Direction Générale 3 300000 2025-03-16 2028-03-
16
Direction Générale /2025/7944 Imprimante Direction Générale 4 480000 2025-03-16 2029-03-
multifonction 16
Direction des Finances et de la Imprimante Direction des Finances et 3 60000 2025-03-16 2028-03-
Comptabilité/2025/6726 de la Comptabilité 16
Direction Informatique/2025/6037 Serveur PROLIANT Direction Informatigue 3 3000000 2025-03-16 2028-03-
di380 GEN10 16
Direction des Finances et de la Ordinateur Direction des Finances et 3 350000 2025-03-16 2028-03-
Comptabilité/2025/1460 bureautique all-in-one  de la Comptabilité 16

FIGURE 3.4 : Liste des affectations

3.1.5 Page d’enregistrement d'une demande

Cette page permet aux employés de soumettre une demande d’affectation d’actif. Pour garantir un
traitement efficace, il est essentiel de renseigner avec précision les informations requises, telles que le
type d’actif demandé, I'employé concerné et la justification de la demande.

= ® @

@ Tableau de bord &;0 Demande d'Actif

Faire une demande d'actif
22 Structure

£ Traitement
Formulaire de Demande d'Actif

™ Edition
Actif Employe
B Amortissement
Ordinateur portable ~ KOKQU Eric v

B Parametres
Motif de la demande

Liste des demandes en attente

Identifiant actif Service Statut Date de demande Actions
7 Ordinateur bureautique all-in-one Direction Informatique en attente 2025-03-16 12:03:20 n
8 Switch Direction Informatique en attente 2025-03-16 12:03:44 n

FIGURE 3.5 : Enregistrement de demande
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Chapitre 3. Résultats et discussion

3.1. Présentation du protoype de I'application

3.1.6 Liste des demandes

Cette page permet de valider ou d’annuler les demandes d’affectation d’actifs. Vous pouvez consul-

ter les détails de chaque demande et effectuer les actions nécessaires pour valider ou annuler la

demande, en fonction de son statut et des besoins du service.

B Amortissement

@& Parametres

Identifiant  actif

1 Ordinateur portable

2 Ordinateur bureautique all-in-one
<) Ordinateur portable

4 Ordinateur bureautique all-in-one
5 Ordinateur portable

6 Clé USB (8Go)

7 Souris sans fil

8 Cable HDMI

9 Classeurs de dossiers

10 Clé USB (4Go)

11 Routeur

12 Disque dur externe Seagate (1To)
13 Fauteuils de bureau

14 Armoire mobile

15 Ordinateur bureautique all-in-one

Service

Direction Générale
Direction Générale
Direction Générale
Direction Technique
Direction Technique
Direction Technique
Direction Technique
Direction Générale
Direction Générale
Direction Générale

Direction Technique

Direction des Finances et de la Comptabilité

Direction des Finances et de la Comptabilité

Direction Générale

Direction Générale

Statut Date de demande
valider 2025-03-22 01:34:40
valider 2025-03-22 01:34:49

annuler 2025-03-22 11:38:11

valider 2025-03-23 16:51:30

annuler 2025-03-25 07:27:28

valider 2025-03-25 18:05:18
valider 2025-03-26 00:36:34
valider 2025-03-26 00:36:51
valider 2025-03-26 00:37:06
valider 2025-03-26 00:38:25

annuler 2025-03-26 00:38:35

en attente  2025-03-26 05:19:16

en attente  2025-03-26 05:19:31

enattente  2025-03-26 05:22:52

enattente  2025-03-26 10:09:54

FIGURE 3.6 : Liste des demandes

3.1.7 Ajout de fournisseur

Validée

Validée

Validée

Validée

Validée

n
-4
o
3
n

BER

<L

Pour enregistrer un nouveau fournisseur dans le systéme, il est nécessaire de renseigner certaines

informations essentielles. Cela permet d’identifier le fournisseur, de centraliser ses coordonnées et

d’assurer une gestion efficace des commandes.

@ Tableau de bord
a2 Structure

£ Traitement

™ Edition

B Amortissement

& Paramétres

Ajouter un fournisseur

Liste des fournisseurs

Gestion des fournisseurs

i= Liste des fournisseurs

Nom *

Liste des fournisseurs

Identifiant Nom Email

1 BOTON

fried@gmail.com

Email *

Entrer votre Email

Téléphone *

Taxable

@ Active O Imposable

Ville Téléphone Taxable

Calavi 90763456 Oui

Action

FIGURE 3.7 : Ajouter un fournisseur
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Chapitre 3. Résultats et discussion 3.1. Présentation du protoype de I'application

3.1.8 Gestion du Stock

Cette page permet de consulter la liste des actifs et d’ajouter des quantités aux actifs existants afin de

maintenir un suivi précis du stock.

EN

@ Tableau de bord

& Actifs en stocks
u" Liste des actifs en stocks

282 Structure

& Traitement

Stocks
™ Edition
B Amortissement

= Exporter les données du Tableau

& Paramétres Liste des actifs en stocks

D Image Titre Prix Quantité Action
] Ordinateur portable 300000 14
2 h"}‘ Ordinateur bureautique all-in-one 350000 12

Serveur PROLIANT dI380 GEN10 3000000 0

[+

4 Routeur 60000 4

[+

FIGURE 3.8 : Les actifs en stock

3.1.9 Ajout de catégorie d’actif

Pour ajouter une nouvelle catégorie d’actifs, il est nécessaire de renseigner les informations sui-

vantes :

- - 4

() bR Ajouter une catégorie d'actif

Liste des catégories d'actif
2a2

=&~ Structure

£ Traitement . ) )
Gestion des catégories d'actif

i= Liste des catégories d'actif

™ Edition

B Amortissement

Code * i
& Paramétres - Titre *
Entrer le code
Entrer le titre
Liste des catégories d'actif

Identifiant Code Titre Date de création Action

1 Mat Info Matériel Informatique 2025-03-14 16:42:31

2 Imp Num Périphériques d'Impression et de Numérisation 2025-03-14 18:05:39

3 PériIn périphériques d'Entrée 2025-03-14 18:06:15

4 Fourn Bur Fournitures de Bureau 2025-03-14 18:09:31 o

FIGURE 3.9 : Ajout de catégorie d’actif

3.1.10 Liste des Actifs

Cette page permet de consulter la liste des actifs et de modifier leurs informations si nécessaire.
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Chapitre 3. Résultats et discussion

3.1. Présentation du protoype de I'application

ID

1

Liste des actifs

Image Titre

Ordinateur portable

|’""b Ordinateur bureautique all-in-one

_ Serveur PROLIANT dI380 GEN10
w Routeur
. Switch
q;._

Imprimante multifonction

Copieur

Imprimante
E 4l

Catégorie

Matériel Informatique

Matériel Informatique

Matériel Informatique

Matériel Informatique

Matériel Informatique

Périphériques d'Impression et de Numérisation

Périphériques d'Impression et de Numérisation

Périphériques d'Impression et de Numérisation

FIGURE 3.10 : Liste des actifs

3.1.11 Gestion de I’Amortissement

Quantité

14

Prix

300000

350000

3000000

60000

100000

480000

60000

800000

Action

/

BEERBER

N B

Cette page permet de suivre I'amortissement des actifs en fonction de leur durée de vie et de leur

valeur d"usage. Vous pouvez consulter les détails de ’amortissement pour chaque actif afin d’assurer

une gestion financiére optimale.

o |= Amortissement générale
-—
202
-
o ,
Amortissement global
-
a . ) : :
Num inventaire Actif Service
o Direction Générale /2025/7468 Ordinateur Direction Générale
portable
Direction Générale /2025/7944 Imprimante Direction Générale

Direction des Finances et de la
Comptabilité/2025/6726

Direction
Informatique/2025/6037

Direction des Finances et de la
Comptabilité/2025/1460

multifonction

Imprimante Direction des
Finances et de la
Comptabilité

Serveur PROLIANT  Direction

dI380 GEN10 Informatique

Ordinateur Direction des

bureautique all-in-  Finances et de la

one Comptabilité

Durée

de vie

3ans

4 ans

3 ans

3ans

3 ans

Date

d'affectation

2025-03-16

2025-03-16

2025-03-16

2025-03-16

2025-03-16

Date de
retour

2028-03-

16

2029-03-

16

2028-03-

16

2028-03-

16

2028-03-

16

Jour
restant

1096
jours

1461
jours

1096
jours

1096
jours

1096
jours

Valeur
initiale

300000

480000

60000

3000000

350000

Amortissement

pour I'année

100000

120000

20000

1000000

116667

Valeur

résiduelle

300000

480000

60000

3000000

350000

FIGURE 3.11 : Amortissement

3.1.12 Ajout d"un Service

L’ajout d"un nouveau service dans ’organisation permet d’assurer une gestion précise des ressources

et des affectations d’actifs. Chaque service est associé a des responsabilités spécifiques, et 'enregis-

trement dans le systeme garantit une meilleure organisation et une tragabilité des ressources affectées

a chaque service. Pour ajouter un service, voici les informations nécessaires :
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Chapitre 3. Résultats et discussion 3.1. Présentation du protoype de 1’application

© Tableau de bord slla Ajouter un service

- Liste des services
=2 Structure

& Traitement . .
Gestion des services

i= Liste des services

Intitulé * Téléphone *

W Edition
B Amortissement

@& Paramétres

Desciptions :

= Exporter les données du Tableau

Liste des services

FIGURE 3.12 : Ajout d"un service

3.1.13 Liste des services

Cette section affiche ’ensemble des services enregistrés dans le systéme, permettant ainsi de suivre
I'organisation et I'affectation des ressources au sein de I’entreprise. Chaque service est associé a des
informations clés qui facilitent la gestion et la coordination entre les différentes entités de 1’entreprise.

= Exporter les données du Tableau

Liste des services

Identifiant Titre Téléphone Date de création Action
1 Direction Générale 68548330 2025-03-15 22:06:51 7

2 Direction Technigue 97665623 2025-03-15 22:08:54

3} Direction Informatique 40456745 2025-03-15 22:29:07

4 Direction des Finances et de la Comptabilité 90563422 2025-03-15 22:29:48

5 Direction des Achats et Logistique 66435211 2025-03-15 22:30:22

6 Service de Gestion des Actifs Matériels 45632211 2025-03-15 22:30:59

7 Service de Maintenance et Réparation 96754321 2025-03-15 22:31:36

o

FIGURE 3.13 : Liste des services

3.1.14 Gestion des Commandes

Cette page permet d’enregistrer les commandes d’actifs, de suivre leur traitement, et de finaliser la

commande en générant et imprimant la facture correspondante.
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Chapitre 3. Résultats et discussion 3.2. Sécurité

EY ®
B

Gestion des commandes d'actif

() TliEnGE T Ajouter une commande d'actif

Liste des commandes d'actif

282 Structure

@& Traitement

™ Edition

iste des commandes d'actif

B Amortissement

Actif Prix
& Paramétres
Ordinateur portable ~ Prix
Quantité
Quantité de l'actif

Liste des commandes d'actif

Num de commande Actif Quantité P.U Total Action
6484 Ordinateur portable 20 0 n
£ARA Ardinatanr huraantinne allin.ana 9 2snnnn 7nnnnn .

FIGURE 3.14 : Commande

3.1.15 Demande d’actif

Cette section permet aux employés de soumettre des demandes d’actifs en fonction de leurs besoins
professionnels. Elle offre un suivi détaillé des demandes, depuis leur soumission jusqu’a leur valida-
tion par les responsables concernés. Chaque demande est associée aux informations essentielles pour

assurer une gestion efficace et une allocation optimale des ressources au sein de l'entreprise.

@ Tableau de bord

282 Structure

B Traitement

ﬁ Liste des demandes

Liste des demandes

'™ Edition

B Amortissement Identifiant  actif Service Statut Date de demande

& Paramétres 1 Ordinateur portable Direction Générale valider 2025-03-22 01:34:40
2 Ordinateur bureautique all-in-one Direction Générale valider 2025-03-22 01:34:49
3 Ordinateur portable Direction Générale annuler 2025-03-22 11:38:11
4 Ordinateur bureautique all-in-one Direction Technique valider 2025-03-23 16:51:30
5 Ordinateur portable Direction Technique annuler 2025-03-2507:27:28
6 Clé USB (8Go) Direction Technique valider 2025-03-25 18:05:18
7 Souris sans fil Direction Technique valider 2025-03-26 00:36:34
8 Cable HDMI Direction Générale valider 2025-03-26 00:36:51
9 Classeurs de dossiers Direction Générale valider 2025-03-26 00:37:06
10 Cla LISk (aco) Direction Gensrals alider 0220226 00°38:08

3.2 Sécurité

FIGURE 3.15

: Demande d’actif

Notre systeme repose sur plusieurs dispositifs de sécurité, qui incluent :
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Chapitre 3. Résultats et discussion 3.3. Perspectives

3.2.1 Authentification

L’authentification est une étape qui permet a 1'utilisateur de prouver son identité en fournissant son
adresse e-mail et son mot de passe. Elle garantit un acces sécurisé a la plateforme.

3.2.2 Utilisation d’une fonction de hachage

Le hachage des mots de passe est une pratique de sécurité essentielle qui doit étre systématiquement
mise en ceuvre. Sans cette mesure, chaque mot de passe stocké peut étre compromis si le support de
stockage, généralement une base de données, est exposé. Cela permettrait a un attaquant d’accéder
non seulement a votre application, mais aussi a d’autres services si l'utilisateur réutilise le méme mot
de passe.

En hachant un mot de passe avant de le stocker, vous compliquez considérablement la tache d'un
attaquant cherchant a retrouver le mot de passe original. De plus, cette méthode permet de comparer
un mot de passe haché avec une chaine regue lors de 1’authentification.

Dans notre travail, nous avons utilisé la fonction password() qui génere un hachage sécurisé et
irréversible en utilisant un algorithme de hachage robuste.

3.3 Perspectives

Nous envisageons d’améliorer notre systéme en y intégrant de nouvelles fonctionnalités telles que :

* Optimisation du suivi des actifs : Améliorer la précision du suivi des équipements en intégrant
des technologies comme les QR codes pour une gestion en temps réel.

¢ Automatisation des notifications :Mettre en place un systeme de rappels automatiques pour
les retours de matériel, les maintenances et les incidents (vol, panne, etc.).

* Intégration avec d’autres systémes : Permettre l'interopérabilité avec des logiciels de comptabi-
lité ou de gestion des ressources humaines pour une meilleure centralisation des informations.

¢ Déploiement a grande échelle :Etendre la solution a d’autres entreprises ou institutions ayant
des besoins similaires en gestion des ressources matérielles.

Conclusion

Ce chapitre a permis d’analyser les résultats obtenus, mettant en lumiere la performance de la solu-
tion développée. Les conclusions tirées servent a affiner notre approche et a proposer des recomman-
dations pour optimiser la gestion des ressources matérielles chez Afritech.
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Conclusion Générale

En conclusion, la mise en place de cette application Web pour la gestion des ressources matérielles
d’Afritech marque une avancée majeure vers une gestion plus efficace et centralisée des actifs. Ce
projet a permis de répondre aux objectifs initiaux en proposant un systeme structuré qui optimise le
suivi des équipements, améliore la gestion des fournisseurs et automatise les processus d’allocation
et de maintenance. Tout au long du développement, une attention particuliere a été portée a la traga-
bilité des actifs et a la fiabilité des données, garantissant ainsi une meilleure transparence et une prise
de décision plus éclairée. Malgré les progres réalisés, certains défis subsistent, notamment en ma-
tiere d’'intégration avec d’autres systéemes et d’optimisation des performances. Toutefois, ces limites
constituent aussi des pistes d’amélioration pour les évolutions futures du projet. Dans cette perspec-
tive, des améliorations sont envisagées, telles que 1’ajout de nouvelles fonctionnalités pour affiner
la gestion des mouvements d’actifs, renforcer la sécurité et automatiser davantage les opérations.
Ces évolutions permettront d’accroitre ’efficacité du systeme et de répondre aux besoins croissants
d’Afritech.

En somme, ce projet illustre I'importance de la transformation numérique dans I’optimisation des
processus de gestion en entreprise. Il constitue un premier pas vers une modernisation continue qui
renforcera la compétitivité et la capacité d’innovation d’Afritech dans un environnement en constante

évolution.
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